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การเขียนข้อเสนอโครงการวิจัย 
โดย  ผศ.ดร.อนุวัติ  คูณแก้ว
ผอ.สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบูรณ์
ประเด็นการวิจัย    ควรมีความสอดคล้องกับ

1.1  นโยบายและยุทธศาสตร์ของรัฐบาลปัจจุบัน


1.2  ยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 

1.3   นโยบายและยทธศาสตร์การวิจัยของชาติ (พ.ศ. 2551 – 2553)


1.4   ยุทธศาสตร์การพัฒนาจังหวัด  องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในจังหวัด 

1.5   นโยบายของแหล่งทุนต่าง ๆ   เช่น  กระทรวง    มหาวิทยาลัย  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)   สภาวิจัยแห่งชาติ (วช.)   และหน่วยงานต่าง ๆ

1.5   ความเร่งด่วนของปัญหา  ผลกระทบทางบวกและทางลบต่อสภาวะเศรษฐกิจ  สังคม  ความสมานฉันท์  ความมั่นคง   ความสงบเรียบร้อย  ความสามารถในการแข่งขันของสังคม  ความยากจนของประชาชน  เสถียรภาพของประเทศ  ฯลฯ

1.6   ยุทธศาสตร์การพัฒนาของหน่วยงาน
การเขียนชื่อเรื่องงานวิจัย 


1.   ลักษณะของชื่อเรื่องงานวิจัย
1.1   กะทัดรัด  มีความชัดเจนในตัวเอง
1.2   เห็นลักษณะของตัวแปร  กลุ่มตัวอย่าง  และขอบเขตของการวิจัย
1.3   ภาษาที่ใช้ต้องเป็นภาษาที่เชื่อถือได้ในวิชาชีพนั้น ๆ 
1.4   เป็นประโยคที่สมบูรณ์  ข้อความ หรือวลีก็ได้
2.   คำที่นิยมเขียนเป็นคำขึ้นต้นของชื่อเรื่อง ได้แก่
2.1 การศึกษา…..

2.2 ผลการใช้…….

2.3 การสร้าง หรือ การพัฒนา…..

2.4 การเปรียบเทียบ…..
หลักการเขียนเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย

1.   ควรสรุปเป็นคำพูดของ

2.   ควรเขียนให้ต่อเนื่องเกี่ยวโยงกันตลอด

3.   ไม่ควรเขียนเรียงตามปีที่พิมพ์/วิจัย  หรือ เรียงตามชื่อผู้เขียน แต่ควรเรียบเรียงใหม่
ตามแนวคิด และตัวแปรที่ศึกษา  โดยระบุความสำคัญ และความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง 

ๆ
4.   ควรแบ่งกลุ่มหรือประเภทเนื้อหาที่นำมาอ้างอิง  จัดให้เป็นหมวดหมู่ 

5.    ทฤษฏี แนวคิด หลักการ และงานวิจัยที่นำมาเขียนหรืออ้างอิง  ต้องเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้อง
กับการวิจัยที่ศึกษาโดยตรง

6.    ควรมีการสรุปประเด็นหรือหัวเรื่องที่นำเสนอทุกเรื่อง   ตามแนวคิดของผู้วิจัยเอง  เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจในหัวเรื่องนั้น ๆ  

7.    ควรมีการอ้างอิงอย่างถูกต้อง  และชัดเจน 
การเขียนความเป็นมาและความสำคัญของการวิจัย
1. แนวในการเขียนแบ่งเป็น  3  ส่วน  คือ
1.1   เริ่มจากสภาพปัจจุบันของสิ่งที่จะวิจัย    
1.2   ปัญหาที่เกิดขึ้นสำหรับสิ่งที่จะวิจัย
2. ตรงประเด็น และชี้ให้เห็นความสำคัญของสิ่งที่จะวิจัย  ไม่ควรเขียนเยิ่นเย้อ   และนอกเรื่อง  เพราะจะทำให้ผู้อ่านไขว้เขวได้
3. มีข้อมูลอ้างอิง  เพื่อความน่าเชื่อถือ   การมีข้อมูลอ้างอิงจะทำให้งานวิจัยมีคุณค่า  และบางครั้งทำให้การเขียนมีความสละสลวย   มีเหตุมีผล
4. มีความต่อเนื่องกัน  ในแต่ละย่อหน้าผู้เขียนต้องเขียนให้ต่อเนื่องกัน   ห้ามเขียนวกไปวนมา   โดยต้องยึดหลักการเขียนตามข้อ  1

5. สรุปเหตุผลที่ผู้วิจัยจะศึกษา  ในส่วนสุดท้ายของความเป็นมาและความสำคัญของการวิจัย   ในส่วนนี้นิยมใช้คำว่า  “จากที่กล่าวมาแล้ว  ทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์  หรือ  ศึกษา..”
การเขียนวัตถุประสงค์ของการวิจัย 


1.    หลักการเขียนวัตถุประสงค์ของการวิจัย  มีดังนี้
1.1   สอดคล้อง/สัมพันธ์  กับชื่อเรื่องการวิจัย
1.2   ระบุอย่างชัดเจนว่าต้องการศึกษาอะไร  กับใคร  ที่ไหน
1.3   ถ้าเรื่องที่วิจัยเกี่ยวข้องกับตัวแปรหลาย ๆ ตัว  ควรเขียนแยกเป็นข้อ ๆ 
1.4   ภาษาที่ใช้ต้องเข้าใจง่าย  และแจ่มชัดในตัวเอง
1.5   สามารถเก็บข้อมูลได้  ประเด็นนี้สำคัญมาก    เพราะถ้าเขียนแล้ว  ผู้วิจัยไม่รู้ หรือ 
       ไม่สามารถที่จะเก็บข้อมูลได้  จะทำให้การวิจัยประสบความล้มเหลวได้
2.   คำที่ใช้ขึ้นต้นในการเขียนวัตถุประสงค์ของการวิจัย
2.1 เพื่อศึกษา……………………………………………………………..

2.2 เพื่อพัฒนา…………………………………………………………….

2.3 เพื่อเปรียบเทียบ……………………………………………………….

2.4 เพื่อสร้าง  หรือ เพื่อพัฒนา…………………………………………….

การเขียนสมมุติฐานการวิจัย

1.   หลักการกำหนดและทดสอบสมมุติฐาน 

             หลักการกำหนด และทดสอบสมมุติฐาน  มี
      
      1.1  มีข้อมูลพอเพียงเกี่ยวกับตัวแปร และ ความสัมพันธ์ของตัวแปร  จากเอกสารงาน 
                    วิจัยที่เกี่ยวข้อง  
1.2    มีการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง (Samples , not populations, are used.)   

1.3    ผู้วิจัยต้องการจะใช้วิธีการ การทดสอบสมมุติฐาน

     2.4     เป็นตัวชี้ในการออกแบบการวิจัย สมมุติฐานที่ดีจะเสนอแนะ (อย่างอัตโนมัติ)  ว่า 
                             แบบแผนการวิจัยเป็นแบบใด จึงจะเหมาะสมกับปัญหาที่ศึกษา เช่นจะใช้
                             กลุ่มตัวอย่างกี่กลุ่ม  สุ่มหรือไม่ ดำเนินการทดลองอย่างไร   ใช้สถิติอะไรทดสอบ   
                             เป็นต้น

2.   หลักการเขียนสมมุติฐานการวิจัย

      2.1   งานวิจัยจะมีสมมุติฐานการวิจัย        เมื่อวัตถุประสงค์การวิจัยเป็นการเปรียบเทียบ  
                               หรือมีลักษณะเป็นการเปรียบเทียบ
      2.2    ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย
      2.3    สอดคล้องกับข้อเท็จจริงที่รู้กันทั่วไป  หรือ มีทฤษฎี   งานวิจัยรองรับ
      2.4    ถ้ามีข้อมูลสนับสนุนพอเพียง ให้ตั้งสมมุติฐานว่า “สูงกว่า/น้อยกว่า”  ในทางตรง 
                กันข้าม ถ้ามีข้อมูลสนับสนุนน้อย หรือไม่มีข้อมูลสนับสนุน ให้ตั้งสมมุติฐานว่า  
               “แตกต่างกัน”

      2.5   ใช้คำที่เข้าใจง่าย  ชัดเจน  เป็นข้อความที่คนทั่วไปเข้าใจได้ตรงกัน
การเขียนนิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย

1.    หลักการเขียนนิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย
1.1   ไม่ขัดแย้งกับหลักทฤษฎี  หรือ ข้อเท็จจริงทั่วไป
1.2   ควรเป็นนิยามที่ผู้วิจัยเขียนขึ้นเอง  โดยศึกษาจากเอกสาร งานวิจัย และทฤษฎี
1.3   ควรนิยามตามตัวแปรที่จะศึกษา  และ เนื้อหาที่วิจัย
1.4   มีความชัดเจน  เข้าใจได้ง่าย   และผู้อ่านเข้าใจได้ตรงกัน
1.5   ควรเป็นนิยามเชิงปฏิบัติการ (ตัวแปรวัดด้วยอะไร  ผลเป็นอะไร)

การเขียนประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย
1.   หลักการเขียนประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย   ดังนี้

1.1  เขียนประโยชน์ที่ได้รับโดยตรงมากที่สุด ไปหาประโยชน์น้อยที่สุดจากการวิจัย

1.2  เขียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และสิ่งที่วิจัย   ไม่เขียนล้อเลียนวัตถุประสงค์    
 แต่ควรเขียนในลักษณะว่า  เมื่อทราบความแตกต่างแล้ว  จะก่อให้เกิดประโยชน์

ในแง่การเสริมสร้างความรู้ หรือการใช้ผลอย่างไร

1.3 ไม่ขยายความเกินความเป็นจริง  ต้องอยู่ในขอบข่ายของวัตถุประสงค์ที่ศึกษาเท่านั้น

การเขียนและการกำหนดประชากร และกลุ่มตัวอย่าง
1.   หลักการกำหนดกลุ่มประชากร   มีดังนี้
1.1   เป็นใคร   
1.2   อยู่ที่ใด  
1.3   มีจำนวนเท่าใด    
2.   หลักการกำหนดกลุ่มตัวอย่าง   มีดังนี้
2.1    เป็นใคร  
       2.2    อยู่ที่ใด   
       2.3    มีจำนวนเท่าใด    
1.4 สุ่มอย่างไร
การเขียนและการระบุตัวแปรในการวิจัย

ความหมายของตัวแปร

ตัวแปร (Variable)  หมายถึง   คุณลักษณะของสิ่งหนึ่งสิ่งใด   ที่แปรเปลี่ยนได้หลาย ๆ ค่า      ขึ้นอยู่กับลักษณะของสิ่งนั้น เช่น เพศ มี  2  ค่า  คือ ชาย และ หญิง      วิธีสอน มีมากกว่า  3  ค่า  เช่น  วิธีสอนแบบอภิปราย   แบบโครงการ   แบบระดมพลังสมอง     อาชีพมีมากกว่า  4  อาชีพ  เช่น  เกษตรกร    ข้าราชการ   รับจ้าง   ค้าขาย   เป็นต้น 

ประเภทของตัวแปร

ตัวแปรแบ่งได้หลายประเภท  เช่น  แบ่งตามลักษณะ หรือ ค่าการวัด     แบ่งตามหน้าที่ หรือแบบแผนการวิจัย  เป็นต้น
1. แบ่งตามลักษณะ หรือ ค่าการวัด  ประกอบด้วย
1.1 ตัวแปรต่อเนื่อง  (Continuous variables)   คือ  ตัวแปรที่มีค่าเป็นจำนวนเต็ม     เป็น
ทศนิยม  หรือ เป็นค่าใด ๆ ก็ได้  เช่น  คะแนน  อายุ  น้ำหนัก  อุณหภูมิ  เป็นต้น
1.2 ตัวแปรไม่ต่อเนื่อง (Discrete variables)  คือ ตัวแปรที่มีค่าเป็นจำนวนเต็ม  จัดเป็น
กลุ่ม (Category)  แยกจากกันอย่างเด็ดขาด  เช่น  เพศ  วุฒิการศึกษา  วิธีสอน  เป็นต้น
2. แบ่งตามบทบาทหน้าที่  หรือ แบบแผนการวิจัย  ประกอบด้วย
2.1 ตัวแปรต้น หรือตัวแปรอิสระ (Independent variable)            เป็นตัวแปรที่เป็นเหตุ 
(Cause)  ที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ   ตัวแปรต้นเป็นสิ่งที่ผู้วิจัยกำหนดขึ้น หรือจัดกระทำ  (Treatment)  กล่าวคือ  ตัวแปรต้นจะมีผลต่อตัวแปรตาม  ค่าตัวแปรต้นมีส่วนกำหนดค่าตัวแปรตาม

       2.2    ตัวแปรตาม (Dependent  variable)     เป็นตัวแปรซึ่งเป็นผลที่เกิดจากตัวแปรต้น 
ค่าตัวแปรตาม  ผันแปรตามค่าของตัวแปรต้น   
       2.3   ตัวแปรอื่น ๆ ที่มีผลต่อการวิจัย  เป็นตัวแปรที่มีผลต่อตัวแปรตาม ซึ่งผู้วิจัยไม่
สนใจที่จะศึกษา  ได้แก่
                 2.3.1  ตัวแปรแทรกซ้อน (Intervening variable)   เป็นตัวแปรที่เป็นลักษณะ
ภายในกลุ่มตัวอย่างบุคคลที่ศึกษา  หรือสภาวะแวดล้อม  ซึ่งไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง   เช่น  IQ  ทัศนคติบุคลิกพื้นความรู้เดิม  ความวิตกกังวล  แรงจูงใจ  เป็นต้น  ตัวแปรสภาวะแวดล้อมของ
โรงเรียน  เช่น  บรรยากาศทางวิชาการ  ความเป็นผู้นำของผู้บริหาร  การประสานงาน  เป็นต้น
2.3.2 ตัวแปรลักษณะทางกาย  (Orgasmic variable)    เป็นตัวแปรทางกายภาพ
ที่ไม่สามารถจัดกระทำ  หรือเปลี่ยนแปลงได้ในการวิจัย  ตัวแปรเกี่ยวกับบุคคล เช่น  เพศ   อายุ วุฒิการศึกษา   เป็นต้น

               2.3.3   ตัวแปรเกิน (Extraneous variables)  เป็นตัวแปรอิสระที่ไม่ต้องการศึกษา แต่มีผลต่อตัวแปรตาม  ทำให้การวิจัยนั้นสรุปผลไม่ได้ หรือ สรุปผลอย่างไม่สมเหตุสมผล  ตัวแปรเหล่านี้ ได้แก่พื้นฐานที่แตกต่างกันของกลุ่มตัวอย่าง   คุณภาพเครื่องมือวัด  ผลการทดสอบก่อน
การทดลอง  พัฒนาการของกลุ่มตัวอย่าง  เป็นต้น


 2.3.4     ตัวแปรปะปน (Confounded variable)  เป็นตัวแปรที่ส่งผลร่วมกับตัวแปร
อิสระที่ต้องการศึกษา  การส่งผลร่วมกันนี้  (ถ้าควบคุมตัวแปรไม่ดี)  จะไม่สามารถจำแนกผล จากตัวแปรอิสระที่ต้องการศึกษาต่อตัวแปรตาม  เช่น ความเมื่อยล้า (Fatigue) ไม่มีสมาธิ (Distraction)  ความตื่นเต้น (Excitement)   ความวิตกกังวล (Anxiety)   ความรู้สึกไม่สบาย (Discomfort)  เป็นต้น

วิธีการควบคุมตัวแปร (Procedures for controlling variable)  


ในการวิจัยทางการศึกษา   มีตัวแปรที่ผู้วิจัยไม่ได้สนใจที่จะศึกษา   แต่มีผลต่อการวิจัย  เช่น
ตัวแปรแทรกซ้อน   ตัวแปรเกิน  ตัวแปรปะปน   เป็นต้น    ดังนั้น  ผู้วิจัยต้องทำการควบคุมตัวแปร
ต่าง ๆ  อย่างเคร่งครัด และรัดกุม   วิธีการควบคุมตัวแปร  มีดังนี้

1.  ทำการสุ่ม  (Randomization)   กลุ่มตัวอย่างให้มีลักษณะเหมือนกัน หรือ ใกล้เคียงกัน  เพราะการสุ่มจะทำให้เกิดการถัวเฉลี่ยระดับความสามารถของกลุ่มตัวอย่าง

2.  การนำตัวแปรควบคุมมาเป็นตัวแปรอิสระที่สนใจศึกษา  (Building  into  design)  ตัวแปรบางตัวที่มีผลต่อการวิจัย  และผู้วิจัยไม่สามารถควบคุมได้  เช่น  สติปัญญา   เจตคติ   ซึ่งเป็นลักษณะ   ที่ติดตัวมากับกลุ่มตัวอย่าง   ถ้าผู้วิจัยควบคุมไม่ได้  ให้นำสิ่งเหล่านั้น  เป็นตัวแปรที่จะต้องศึกษาอีกตัว   


3.  ทำให้ตัวแปรควบคุมคงที่  (Holding  constant)    เป็นวิธีที่ทำให้ตัวแปรควบคุม  เช่น  
พื้นความรู้เดิม  มีความคงที่  โดยใช้วิธีการสุ่มนักเรียนที่มีพื้นฐานความรู้เดิมระดับสูง  กลาง  หรือต่ำ  เพียงระดับ

4.  การปรับค่าสถิติ  (Statistical adjustments)     เป็นการควบคุมตัวแปรด้วยวิธีสถิติ เช่น  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA)   การวิเคราะห์สมการถดถอย (Regression  analysis) 

เป็นต้น

5.  การใช้วิธีควบคุมตัวแปรแบบผสม    วิธีการเป็นการควบคุมตัวแปรโดยนำทั้ง  4  วิธีการ
ดังกล่าว   แล้วมาผสมผสานกัน  ดังตัวอย่าง

การเขียนและการระบุตัวแปรในการวิจัย

การระบุตัวแปรสำหรับการวิจัย  ถ้าเป็นงานวิจัยเชิงสำรวจที่วัตถุประสงค์การวิจัยไม่ได้เปรียบเทียบกัน  หรือ มีลักษณะเปรียบเทียบกัน  ให้ระบุเฉพาะตัวแปรที่ศึกษา  ไม่ต้องมีตัวแปรต้น และตัวแปรตาม    ถ้าเป็นงานวิจัยเชิงสำรวจที่วัตถุประสงค์มีลักษณะเป็นการเปรียบเทียบกัน  หรือ เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง  ให้ระบุทั้งตัวแปรต้น และตัวแปรตาม   
การเขียนแบบแผนการวิจัย

ความหมายของแบบแผนการวิจัย

แบบแผนการวิจัย (Research Design)  เป็นแผนงาน (Plan)  ในการวิจัยเพื่อให้ได้ผลที่ถูกต้อง หรือเที่ยงตรง (Validity)  และประหยัดทั้งงบประมาณ เวลาและแรง

แบบแผนการวิจัย เป็นแนวกำหนดแผนการดำเนินงานการวิจัย  ซึ่งประกอบไปด้วยรูปแบบของการวิจัย ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้าและการดำเนินการเกี่ยวกับข้อมูล  เพื่อให้ผลงานวิจัยมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล

ข้อควรพิจารณาในการออกแบบแผนการวิจัย
1. ข้อมูลที่ต้องการ  พิจารณาจากวัตถุประสงค์และขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า
2. แหล่งในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
3. ลักษณะของข้อมูลเป็นข้อมูล Primary  data หรือ Secondary  data

4. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างมีลักษณะอย่างไร  อยู่ที่ใด และต้องใช้วิธีการสุ่มแบบ
5. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
6. วิธีการเก็บข้อมูล ต้องพิจารณาว่าเป็นการวิจัยแบบทดลอง  สำรวจหรือวิธีอื่น
7. การวิเคราะห์ข้อมูลต้องพิจารณาว่าสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นเชิงบรรยายหรืออ้างอิง

ประโยชน์ของการออกแบบแผนการวิจัย
1. ช่วยให้ผู้วิจัยตัดสินใจเลือกรูปแบบการวิจัย  และการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ  ได้ถูกต้อง
2. ช่วยชี้แนะในการเก็บรวบรวมข้อมูล
3. ช่วยชี้ในการกำหนด และสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
4. ช่วยชี้แนวทางเกี่ยวกับการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล
5. ช่วยเป็นแนวทางในการกำหนดงบประมาณกำลังคนและระยะเวลาที่ทำการวิจัย
6. ช่วยทำให้ผู้วิจัยและผู้ที่อ่านงานวิจัย      ได้พิจารณาว่าจะนำผลของการวิจัยมาสร้างเป็น
ทฤษฎีหรือสรุปอ้างอิงได้มากน้อยเพียงใด

หลักการออกแบบการวิจัย

1.  ทำให้ตัวแปรอิสระ  หรือสิ่งที่ผู้วิจัยทดลองนั้น  แตกต่างกันมากที่สุด (หรือเรียกว่า  Max = maximization of  systematic variance)  เพื่อที่จะทำให้มั่นใจได้ว่าผลที่เกิดขึ้นนั้น  ตัวแปรอิสระตัวใดให้ผลที่ดีกว่า  สามารถวัดหรือสังเกตได้อย่างชัดเจน 

2.   ลดความคลาดเคลื่อนต่างๆ  ให้น้อยที่สุด (หรือที่เรียกว่า  Min = Minimization of  error  variance)  กล่าวคือ ผู้วิจัยต้องลดความคลาดเคลื่อนต่างๆ  ที่จะเกิดขึ้น และมีผลต่อการวิจัย ให้น้อยที่สุด  ถ้าเป็นไปได้ต้องไม่ให้เกิดขึ้นเลย  
2.1  ความคลาดเคลื่อนจากการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่    เพศ    ระดับสติปัญญา    อายุ  
เป็นต้น  
2.2   ความคลาดเคลื่อนจากการวัด  เช่น  เครื่องวัดไม่ดี  เด็กไม่ตั้งใจทำ หรือ ลอกกัน  
3.  ควบคุมตัวแปรเกิน  (หรือเรียกว่า  Con = Control  of  extraneous  variable)         ซึ่งเป็น
ตัวแปรนี้  ได้หลายวิธีดังนี้
3.1 การกำจัดตัวแปร  (Eliminate  variable)   ให้กลุ่มตัวอย่างได้รับผลที่เหมือนกัน

     3.2  การทำให้เท่ากัน  (Equalization)   เป็นการทำให้แต่ละกลุ่มมีจุดเริ่มต้นที่เหมือนกัน  โดยการจับคู่  (Matching)  กลุ่มตัวอย่างที่มีลักษณะความสามารถใกล้เคียงกัน เช่น  ผลการเรียน เพศ อายุ  ทักษะ  เป็นต้น

    3.3  การสุ่ม (Randomization)  เป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  ที่อาศัยหลักความน่าจะเป็น  (Probability)  กล่าวคือ  หน่วยของประชากรทุกหน่วยมีโอกาสที่จะถูกเลือกอย่างเท่าเทียมกัน  ทำให้ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น  จะหักกันไปเอง (Self  adjustment)

3.4 การนำตัวแปรนั้นมาเป็นตัวแปรอิสระ (Build  it  into  the  design  as  independent  

variable)  

3.5 ควบคุมโดยใช้วิธีการทางสถิติ  (Statistical  control)    เช่น   ใช้ ANCOVA   หรือ 

ใช้  Partial  Correlation  


แบบแผนการวิจัย  (Types of  Group  Designs)

แบบแผนการวิจัย  มี  3  แบบ  คือ
1. แบบก่อนจะมีแบบวิจัยเชิงทดลอง  (Pre - experimental designs)  

2. แบบวิจัยเชิงทดลอง (True  experimental  designs)

3. แบบกึ่งทดลอง (Quasi - experimental  designs)


แนวทางเลือกแบบแผนการวิจัยให้เหมาะสมกับปัญหาวิจัย
1. ต้องการสรุปพาดพิงไปยังประชากรอื่น  หรือสถานการณ์อื่นหรือไม่
2. ต้องมีการทดสอบก่อน (Pretest)  หรือไม่
3. กลุ่มตัวอย่าง  (Sample)  และ ตัวแปรทดลอง (Treatment) ต้องสุ่มหรือไม่
4. ต้องใช้กลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่มหรือมากกว่า เพื่อเปรียบเทียบกันหรือไม่
5. มีกลุ่มควบคุมที่ไม่เท่าเทียมกันอยู่หรือไม่
6. มีการใช้ตัวแปรทดลอง (Treatment)  ซ้ำหรือไม่
7. มีปัญหาเกี่ยวกับการทดลองก่อนการทดลองหรือไม่

การประเมินแบบแผนการวิจัย
1. แบบแผนการวิจัย  สามารถนำไปสู่การตอบปัญหา หรือ จุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้อย่างชัดเจน  
โดยไม่มีข้อโต้แย้งหรือไม่
2. แบบแผนการวิจัย  สามารถนำไปสู่การทดสอบสมมุติฐานได้หรือไม่
3. แบบแผนการวิจัย  สามารถนำข้อค้นพบที่ได้สรุปเป็นทฤษฎี    หรือหลักทั่วไปหรือไม่
4. แบบแผนการวิจัย  สามารถควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน   รวมทั้งความคลาดเคลื่อนอื่น ๆ
ไม่ให้เกิดขึ้นเพื่อให้เหลือน้อยที่สุดหรือไม่
5. แบบแผนการวิจัย  สามารถชี้แนะวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล      และการวิเคราะห์ข้อมูล
หรือไม่
6. แบบแผนการวิจัย  มีความเที่ยงตรงทั้งภายในและภายนอกหรือไม่
7. แบบแผนการวิจัย   สอดคล้องกับแรงงาน     เวลา        และ  ทุนทรัพย์ของผู้วิจัยหรือไม่   
ถ้าเป็นแบบการวิจัยเชิงทดลอง  จะต้องพิจารณาในสิ่งต่อไปนี้เพิ่มเติมจากหลักทั่วไปอีก  
8. แบบแผนการวิจัย  มีกลุ่มไว้สำหรับเปรียบเทียบหรือไม่  ถ้ามีกลุ่มเปรียบเทียบ ได้มีการ
จัดกลุ่มสำหรับเปรียบเทียบ ให้มีคุณลักษณะและคุณสมบัติเช่นเดียวกับ กลุ่มที่ต้องการศึกษาหรือไม่
9. แบบแผนการวิจัย  มีการควบคุม    และมีหลักในการแบ่งกลุ่ม  ที่ต้องการศึกษากับกลุ่ม
เปรียบเทียบหรือไม่
10. แบบการวิจัย สามารถวัดความแตกต่างระหว่างก่อนและหลังการทดลองเป็นรายบุคคล
ได้หรือไม่
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  แบ่งเป็น 2  ประเภท ดังนี้
1. เครื่องมือสำหรับการวิจัยเชิงทดลอง    ประกอบด้วย   เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง    ได้แก่  นวัตกรรมทางการศึกษา  คือ สื่อการสอน และ เทคนิควิธีสอน 
2.  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ได้แก่   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   แบบทดสอบที่ใช้ประกอบด้วย แบบปรนัย  เช่น ข้อสอบแบบถูกผิด  จับคู่   เติมคำหรือแบบตอบสั้น และ เลือกตอบ    และ แบบอัตนัย หรือ แบบความเรียง   แบบวัดเจตคติ   แบบวัดภาคปฏิบัติ  แบบสำรวจรายการ แบบประเมินค่า  แบบสอบถาม  แบบสังเกต และแบบสัมภาษณ์     
3.   การหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ได้แก่   การหาค่าความเที่ยงตรง   การหาค่าความยาก    การหาค่าอำนาจจำแนก  และ การหาค่าความเชื่อมั่น
4.   การหาคุณภาพของแบบสอบถาม  ได้แก่  การหาค่าความเที่ยงตรง     การหาค่าอำนาจจำแนก  และ การหาค่าความเชื่อมั่น
การเขียนสถิติที่ใช้ในการวิจัย
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  มี  2  ประเภท  คือ  สถิติบรรยาย และ สถิติอ้างอิง โดยที่สถิติบรรยาย  เป็นสถิติที่ใช้ในการสรุปข้อมูล สถิติบรรยาย   ได้แก่  การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง   ประกอบด้วย  ค่าเฉลี่ย   ค่ามัธยฐาน และค่าฐานนิยม ซึ่งเป็นการหาค่าตัวกลางที่คิดว่าจะเป็นตัวแทนของข้อมูลชุดนั้น ๆ      การวัดการกระจาย  ประกอบด้วย  พิสัย   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และความแปรปรวน  เป็นการหาการกระจายของข้อมูล  ส่วนสหสัมพันธ์  เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  2  ตัวแปร ว่ามีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด  และสัมพันธ์กันในทิศทางใด
ส่วนสถิติอ้างอิง  เป็นสถิติที่ใช้ในการทดสอบข้อมูล  เพื่อการอ้างอิงไปยังประชากร      สถิติอ้างอิง ได้แก่  t-test ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูล  2  ชุด  เช่น   การทดสอบคะแนนเฉลี่ย กับ คะแนนที่กำหนดของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว   หรือ การทดสอบก่อนและหลังเรียน  จะใช้สถิติ  t-test แบบ  Dependent  แต่ถ้าเป็นข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง  2  กลุ่ม  จะใช้สถิติ t-test แบบ Independent   เมื่อหาค่า  t  ได้เรียบร้อยแล้ว  ให้นำค่าที่หาได้ไปเปรียบเทียบกับค่า  t  ในตาราง  ถ้าค่า  t  ที่คำนวณได้มากกว่าหรือเท่ากับ ค่า  t  ในตาราง แสดงว่า ข้อมูล 2  ชุดนั้น แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  แต่ถ้าค่า  t  ที่คำนวณได้น้อยกว่าค่า  t  ในตาราง  แสดงว่า  ข้อมูล  2  ชุดนั้น ไม่แตกต่างกัน        กรณีที่มีข้อมูลมากกว่า  2  ชุด  สถิติที่ใช้ในการทดสอบ คือ  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of  Variance หรือ ANOVA)    เป็นวิธีที่ใช้เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย          นิยมใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ตั้งแต่  3  กลุ่มขึ้นไป   การวิเคราะห์ความแปรปรวนนิยมใช้ One-way ANOVA และ Two-way ANOVA   โดยที่ One-way ANOVA   เป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวน      ที่มีตัวแปรตาม  1  ตัว      ตัวแปรอิสระ 1  ตัว มีหลายระดับ  ส่วนการทดสอบด้วย Two-way ANOVA  เป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวน  ที่มีตัวแปรตาม  1  ตัว    ตัวแปรอิสระ  2  ตัว  
หลายระดับ      ถ้าข้อมูลเป็นความถี่ หรืออยู่ในระดับนามบัญญัติ จะทดสอบด้วยไคสแควร์ ซึ่งมี
2  ประเภท คือ Chi – square goodnees–of – fit  ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  1  กลุ่ม  ซึ่งมีหลายประเภท   และ การทดสอบความเป็นอิสระ (Chi – square test of independence)  ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  2  กลุ่มหรือมากกว่า
                กระบวนการเลือกสถิติที่ใช้ในการวิจัย  (Select  the  statistical  Procedure)


การเลือกสถิติที่ใช้ในการวิจัย  มี  3  ขั้นตอน  คือ  (Sproull,  1995  :  256-257,  269-270)


1.  ถ้าต้องการทดสอบความแตกต่างของกลุ่ม  โดยมีตัวแปรต้น  1  ตัว  และ ตัวแปรตาม  
1  ตัว  และมีระดับการวัด  4  ระดับ  ให้ใช้สถิติต่อไปนี้  
ระดับข้อมูล     จำนวนกลุ่ม         ความเป็นอิสระ                             สถิติที่ใช้ทดสอบ
                         ตัวแปรต้น          หรือเกี่ยวข้อง




Independent

Chi-square  test of  independence



Two





Related


McNemar

Nominal





Independent

Chi-square  test  of  independence



3 or more






Related


Cochran Q





Independent

Mann  Whitney  U.



Two





Related


Sign  test  (if  signs)  

Ordinal 






Wilcoxon (if numbers)


            


Independent

Kruskai -Wallis  One - way  ANOVA

                        3  or more





Related


Friedman  Two - way  ANOVA





Independent

t- test for  Independent  Groups



Two





Related



t-test for  Related Data

Interval or

or  Ratio                                         Independent

One - way  Analysis  of  Variance






        



3 or more
Related


Form  of  Analysis of  variance







               appropriate  for  the  data

2.  สำหรับกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม (For  one  group  tests  use)








Chi - square  Goodness - of - Fit

Nominal





(Binomial Test if two Categories








and Category Size = 5 or More)








Kolmogorv - Smirnov

Ordinal






One  Sample  Test


Interval






t - test for  One  Sample

or Ratio














































